Proef Lampjes schakelen 30 min
Inleiding

Je kunt lampjes op verschillende manieren schakelen. Dat wil zeggen dat je de lampjes (geleidend) met elkaar en met een spanningsbron verbindt, zodat je ze aan en uit kunt zetten. Elk soort schakeling heeft zijn eigen voor- en nadelen.
Doel

Bij deze proef maak je kennis met drie soorten schakelingen: de serieschakeling, 
de parallelschakeling en de gemengde schakeling.
Nodig

	•
	1 Batterij
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	•
	2 Gloeilampen
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	•
	Draad
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	•
	3 Schakelaars
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Uitvoeren en uitwerken

–
Start de Phet-app op je iPad.
–   Open de simulatie: “Circuit constructiedoos: gelijkstroom – Virtueel lab” (let op: er zijn twee simulaties, maar ééntje heeft “Virtueel lab” erachter staan).


Een serieschakeling maken 

Eerst ga je een serieschakeling maken met de drie lampjes. Dat is een schakeling zonder vertakkingen: de stroom loopt van de spanningsbron eerst naar lampje 1, dan naar lampje 2, dan naar lampje 3 en ten slotte terug naar de spanningsbron. Zet voor elk lampje een schakelaar.
1
Teken het schakelschema van deze schakeling in figuur 1. 

Zet erbij: een serieschakeling van drie lampjes. 
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2
Bouw de schakeling in figuur 1 na op je iPad.


Verander ook rechts bovenin de stroom in “Conventioneel”.

Het gaat verder…
3
Tel het aantal lichtstralen dat van een lampje komen.

…………………………………………………………………………………..

–
Zet één voor één de schakelaars open (en daarna weer dicht).
4
Wat gebeurt er met de andere lampjes als je een schakelaar open zet?

……………………………………………………………………………………


Een parallelschakeling maken

Je gaat nu een parallelschakeling maken met de drie lampjes. Dat is een schakeling met drie vertakkingen: een voor elk lampje. De stroom splitst zich vóór de lampjes in drieën – zodat elk lampje een derde van de stroom krijgt – en komt na de lampjes weer bij elkaar. Zet voor elk lampje een schakelaar.
5
Teken het schakelschema van deze schakeling in figuur 2. Zet erbij: een parallelschakeling van drie lampjes.


[image: image5]
– 
Bouw de schakeling in figuur 2 na op je iPad. 
Verander ook rechts bovenin de stroom in “Conventioneel”.


Het is het handigst om eerst lampje 1 met schakelaar aan te sluiten op de spanningsbron. Maak daarna de aftakking voor lampje 2 en ten slotte de aftakking voor lampje 3.

6
Tel het aantal lichtstralen dat van een lampje komen.


…………………………………………………………………………………..

– 
Zet één voor één de schakelaars open (en daarna weer dicht).


7
Noteer wat er elke keer met de andere lampjes gebeurt.

Het gaat verder…

Een gemengde schakeling maken

Je gaat nu een gemengde schakeling maken met de drie lampjes: een combinatie van een serieschakeling met een parallelschakeling. In plaats van drie vertakkingen, zoals bij de vorige schakeling, heb je er nu maar twee. Er zijn twee mogelijkheden om zo’n

gemengde schakeling te maken, maar je hoeft er maar een uit te proberen. 

Zet voor elk lampje een schakelaar.
8
Teken het schakelschema van jouw gemengde schakeling in figuur 3. Zet erbij: een gemengde schakeling van drie lampjes.
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– 
Bouw de schakeling in figuur 3 na op je iPad. 
Verander ook rechts bovenin de stroom in “Conventioneel”.

9
Tel het aantal lichtstralen dat van een lampje komen.

– 
Zet één voor één de schakelaars open (en daarna weer dicht).
10
 Noteer wat er elke keer met de andere lampjes gebeurt.
– 
Als je nog tijd over hebt, probeer dan ook de andere gemengde schakeling te tekenen en te bouwen.
figuur 1





figuur 2





figuur 3








